
חיפוי מבנים באלומיניום הפך בשנים האחרונות לכלי אסטרטגי עבור יזמים, אדריכלים וקבלני ביצוע, הן בהיבט האסתטי והן בהיבט התפקודי-
אנרגטי. השילוב בין מעטפת אלומיניום מתקדמת לבין מערכות אנרגיה סולארית יוצר היום סטנדרט חדש לתכנון חזיתות חכמות, יעילות ומניבות

הכנסה.

חיפוי מבנים באלומיניום כמערכת מעטפת מתקדמת

מעטפת אלומיניום מודרנית איננה רק שכבת גמר דקורטיבית. מדובר במערכת הנדסית מלאה הכוללת תת-קונסטרוקציה, עוגנים, לוחות חיפוי,
פתרונות איטום ואוורור, ובמקרים רבים גם אינטגרציה למערכות בקרה וסנסורים. כאשר מתכננים חיפוי מבנים באלומיניום, יש להתייחס אליו

כאל מערכת ביצועית המשפיעה על האנרגיה, האקוסטיקה, הבטיחות והתחזוקה של המבנה לאורך עשרות שנים.

אלומיניום כחומר גלם מציע יחס מעולה בין משקל לקשיחות, עמידות גבוהה בקורוזיה וגמישות עיצובית רחבה מאוד. בהשוואה לפתרונות מסורתיים
של טיח או אבן, חיפוי אלומיניום מאפשר יצירת חזיתות דינמיות, נקיות וקבועות גיאומטרית, תוך יכולת לשלב אלמנטים טכנולוגיים כמו פאנלים

פוטו-וולטאיים, תריסים חכמים ומערכות הצללה מתכווננות.

חיפוי אלוקובונד ולוחות קומפוזיט – הסטנדרט התעשייתי

אחד הפתרונות הנפוצים ביותר בתחום הוא שימוש בלוחות קומפוזיט, ובפרט לוחות אלוקובונד. לוחות אלו מורכבים משתי שכבות אלומיניום עם
ליבת פולימר או מינרל, ומציעים שילוב כמעט אידיאלי של משקל נמוך, יציבות ממדית ועמידות אקלימית. עבור אדריכלים, חיפוי אלוקובונד פותח

מנעד עצום של אפשרויות גימור, צבע, מרקם ופורמט מודולרי.

כאשר מתכננים חיפוי מבנים באלוקבונד, אפשר לשלב בקלות גם פאנלים סולאריים בגוונים שונים, תוך שמירה על קו חזית אחיד. הניתוק המבני
בין הלוחות למבנה באמצעות תת-קונסטרוקציה מאפשר ליצור חלל אוורור מאחורי החזית, לשפר ביצועי בידוד ולשלב מערכות כבלים ותשתיות

מבלי לפגוע בנראות.

תפקיד קבלן אלוקובונד וחשיבות הביצוע

איכות הפרויקט תלויה לא רק בבחירת החומר אלא גם בביצוע. קבלן אלוקובונד מנוסה ידע לתכנן את פריסת הלוחות, את פתרונות העיגון ואת
חיבורי הקצה באופן שימנע עיוותים, חדירת מים או בלאי מואץ. בנוסף, כאשר מערכות סולאריות משתלבות בתוך החזית, תיאום מדויק בין קבלן

החיפוי לבין קבלן החשמל והמערכת הפוטו-וולטאית הופך לקריטי.

שילוב אנרגיה סולארית במעטפת – מעבר לגג המסורתי

המעבר משימוש בלעדי בגגות למערכות סולאריות אל שילובן כחלק בלתי נפרד ממערכת חיפוי קירות חוץ משנה את תפיסת התכנון. חזיתות דרום,
מערב ומזרח הופכות לשטח ייצור אנרגיה משמעותי, במיוחד במבנים גבוהים שבהם שטח הגג מוגבל ביחס לשטח המעטפת הכולל. עבור יזמים, זהו

פוטנציאל כלכלי ותדמיתי משמעותי.

השילוב מתבצע בשתי גישות מרכזיות: שילוב פוטו-וולטאי אינטגרלי )BIPV( בלוחות החזית עצמם, או התקנת מודולים סולאריים כ"שכבה" נוספת
על מערכת חיפוי חוץ קיימת. בכל אחד מהמודלים, נדרש תכנון מפורט של עומסים, עיגון, נגישות לתחזוקה, ניקוז ומניעת הצללה הדדית בין

האלמנטים.

יתרונות אנרגטיים ותפעוליים

כאשר מערכת החיפוי מתוכננת יחד עם האנרגיה הסולארית, מתקבלת מעטפת שעובדת "כמערכת". הלוחות משמשים גם כאלמנט הצללה למעטפת
הפנימית, מפחיתים עומס חום בקיץ ומשפרים את נוחות המשתמשים. במקביל, שטח הפנים החשוף לשמש מייצר חשמל המוזרם למערכת החשמל

של הבניין או לרשת, בהתאם למודל החיבור שאושר.

בחלק מהפרויקטים, מערכת ניהול אנרגיה חכמה מנטרת בזמן אמת את התפוקה מהחזית הסולארית, ומתאימה את דפוסי הצריכה במבנה. כך, חיפוי
מבנים באלומיניום משמש לא רק כשכבת מיגון ואסתטיקה, אלא כחלק ממערכת ניהול אנרגיה מתקדמת ברמת הבניין.

תכנון אינטגרטיבי: אדריכל, יועץ מעטפת וחברת חיפוי מבנים

כאשר שוקלים שילוב סולארי במעטפת, חשוב לייצר תהליך תכנון אינטגרטיבי מהשלב הראשוני. אדריכל, יועץ מעטפת, מהנדס קונסטרוקציה, יועץ
פוטו-וולטאי ונציג של חברת חיפוי מבנים צריכים לעבוד יחד כבר בשלבים מוקדמים. החלטות מוקדמות درباره מודולריות, סוגי לוחות, זוויות חזית

וגווני גמר ישפיעו באופן ישיר על התפוקה האנרגטית ועל הגמישות ההנדסית.

יועץ המעטפת מגדיר את שכבות המערכת: בידוד תרמי, מחסום אדים, אוורור, שכבת חיפוי ואלמנטים סולאריים. בשלב זה, נבחנת גם האפשרות
לשימוש בפתרונות חיפוי מבנים באלוקבונד או בחומרים אחרים אל מול דרישות הכבאות, עמידות באש, דרישות בידוד אקוסטי ואילוצי משקל על

מערכת השלד.



פרמטרים מרכזיים בבחירת מערכת החיפוי

ביצועי בידוד תרמי והפחתת עומס חום על המעטפת הפנימית.

יכולת אינטגרציה עם מודולים פוטו-וולטאיים מבחינת גודל, משקל ותשתיות חשמל.

עמידות אקלימית, UV, רוחות וגשמים, במיוחד במגדלים ותעשייה כבדה.

אסתטיקה, מגוון גוונים וטקסטורות, ויכולת שמירת מראה לאורך שנים.

עלות מחזור חיים )LCC( הכוללת התקנה, תחזוקה והחלפה עתידית של רכיבים.

חיפוי קירות חוץ באלומיניום – יתרונות מרכזיים למבני משרדים, תעשייה ומגורים

במבני משרדים ומסחר, חזית הבניין היא לא רק אלמנט עיצובי אלא כלי מיתוגי. פתרונות חיפוי קירות חוץ באלומיניום או בקומפוזיט כמו
אלוקובונד מאפשרים יצירת חזית בעלת זהות ברורה, עם יכולת משחק בחיבורים, קיפולים, חריצים וקווים אופקיים ואנכיים. בו בזמן, ניתן לתכנן

אזורים של חזית סולארית הפעילים במיוחד בשעות הפעילות של הבניין.

במבני תעשייה ולוגיסטיקה, השיקול המרכזי הוא לרוב פונקציונלי - הפחתת צריכת אנרגיה והגנה על המבנה. כאן, חיפוי חוץ באלומיניום מאפשר
גמישות מרחבית, פתחים גדולים לשערים, שילוב סקיידומים ופריקות, יחד עם אפשרות לשטחי ייצור אנרגיה נרחבים על פני המעטפת ההיקפית. גם

במגורי יוקרה, יותר פרויקטים בוחרים חזיתות אלומיניום משולבות פאנלים סולאריים דקורטיביים כחלק מהשפה האדריכלית.

השפעה על ערך הנכס ועל דירוגי קיימות

מערכת מעטפת חכמה הכוללת חיפוי אלומיניום ואנרגיה סולארית משפיעה באופן ישיר על דירוגי קיימות כמו LEED, BREEAM או התקנים
המקומיים. הפחתת העומס האנרגטי, ייצור אנרגיה מתחדשת באתר ושיפור נוחות המשתמשים בחזיתות דרומיות תורמים הן לערך הנכס והן ליכולת

השיווק שלו מול שוכרים גלובליים ומוסדות פיננסיים.

בנוסף, פרויקטים עם שילוב נכון של מעטפת סולארית נהנים לא פעם מתמריצים, הקלות רגולטוריות או מימון ירוק. זה יוצר יתרון תחרותי לכל
פרויקט שבו קבלן חיפוי מבנים ויועצי האנרגיה ידעו לתרגם דרישות סביבתיות ליתרון עסקי ישיר.

היבטים הנדסיים ובטיחותיים בשילוב סולארי וחיפוי אלומיניום

שילוב מערכות פוטו-וולטאיות במעטפת מאלומיניום מחייב התייחסות קפדנית לנושאי עומסים, רוחות, רעידות )במיוחד בקרבת כבישים מהירים או
מסילות(, והנחיות כיבוי אש. ברמה הקונסטרוקטיבית, משקל נוסף של פאנלים וחיזוקי עיגון מחייבים בדיקה מדוקדקת של שלד המבנה ושל תת-

הקונסטרוקציה של החיפוי עוד בשלב התכנון.

בהיבט הבטיחותי, נדרש לתכנן אזורי גישה לתחזוקה, נקודות עיגון לסנפלינג או מנופים, ומסלולי בריחה לעובדי תחזוקה. לוחות קומפוזיט כגון
לוחות אלוקובונד חייבים לעמוד בדרישות תקינה מחמירות לגבי אש ועשן, במיוחד כאשר משולבת מאחוריהם שכבת בידוד תרמי. בחירה במפרט

נכון של ליבת הלוחות, סוג הבידוד ושיטת החיבור הופכת קריטית לאישור הרשויות.

אינטגרציה חשמלית ותיאום מערכתי

מערכת סולארית אנכית מחייבת תכנון מוקדם של מסלולי כבלים, ארונות DC, ממירים, מיקום לוחות חשמל וחיבור לנקודת המסירה. בשונה מגג,
שבו נגישות התשתית פשוטה יחסית, במעטפת נדרש לתאם פתחים, ארונות אחזקה וחללי שירות מאחורי החיפוי עצמו. כאן נכנס לתמונה קבלן

חיפוי מבנים שיודע לעבוד בשיתוף מלא עם קבלן החשמל ולתכנן מראש את מסלולי התשתית מבלי לפגוע בחזית.

תחזוקה, ניקוי ואורך חיים של מערכות חיפוי אלומיניום סולאריות

עבור בעלי נכסים ומשקיעים, שאלת התחזוקה ארוכת הטווח היא גורם מרכזי בבחירה בפתרון חיפוי. אלומיניום ולוחות קומפוזיט כגון חיפוי
אלוקובונד מציעים אורך חיים גבוה מאוד, עם מינימום התייבשות, סדיקה או שינוי צבע, כל עוד נבחרו מערכות ציפוי )PVDF, לדוגמה( באיכות

גבוהה. בניגוד לטיח חוץ, המצריך חידוש ותיקונים תקופתיים, חיפוי אלומיניום שומר על מראהו גם לאחר שנים רבות עם תחזוקה מצומצמת יחסית.

בהקשר הסולארי, יש להבטיח תכנון שמאפשר גישה לניקוי פאנלים, כי הצטברות אבק ולכלוך עלולה להפחית תפוקה בצורה משמעותית. שילוב
מסלולי גישה, מעקות, מערכות שטיפה או הסכמים מסודרים עם חברות ניקיון סנפלינג צריך להילקח בחשבון כבר במפרט החזית. תכנון נכון של

חיפוי מבנים באלומיניום יחד עם מערכת השטיפה יקטין זמני השבתה ואת מספר ההתערבויות השנתיות הנדרשות.

עלות מחזור חיים מול עלות השקעה ראשונית



עלות ההשקעה הראשונית במעטפת אלומיניום עם אינטגרציה סולארית גבוהה יותר בהשוואה למערכות בסיסיות. עם זאת, כאשר מחשבים עלויות
אנרגיה שנחסכות לאורך 20-30 שנה, עלויות תחזוקה מופחתות והארכת אורך החיים של המעטפת, מתקבל לעיתים מודל כלכלי עדיף. חברות ביצוע

מובילות יודעות להציג ללקוח חישובי LCC המשווים בין חלופות חיפוי חוץ שונות, כולל מרכיב ההכנסה מייצור חשמל.

תפקיד קבלן חיפוי מבנים בהצלחת הפרויקט

בפרויקטים מורכבים שבהם מעטפת הבניין משלבת חיפוי אלומיניום, לוחות קומפוזיט ומערכות פוטו-וולטאיות, בחירת קבלן חיפוי מבנים הופכת
להחלטה אסטרטגית. הקבלן אינו רק "מבצע", אלא שותף תכנוני שמביא ניסיון מצטבר משלב המפרט ועד למסירה. הוא נדרש ליכולת הנדסית, ידע

בתקינה, שליטה בטכנולוגיות ייצור CNC של לוחות, וכמובן יכולת ניהול ממשקי עבודה רבים באתר.

קבלן מקצועי ילווה את האדריכל בבחירת סוגי הלוחות, מערכות העיגון ותכנון פרטי החיבור בין אזורי חיפוי שונים, בין חלונות לחזית אטומה, ובין
פאנלים סולאריים לחיפוי סטנדרטי. הוא גם ידאג לתיאום מקדים מול ספקי האנרגיה, יועצי האש והרשויות, כך שהמערכת שתותקן תהיה לא רק

אסתטית ויעילה, אלא גם מאושרת ומגובית תיעודית.

פרויקטי רטרופיט ושדרוג מעטפת קיימת

אחד התחומים המתפתחים הוא חידוש מעטפת למבנים קיימים תוך שילוב אנרגיה סולארית. במקום להסתפק בשיפוץ טיח או צבע, יותר בעלי נכסים
בוחרים בפרויקט מקיף של חיפוי קירות חוץ באלומיניום, שבו מתוכננת תת-קונסטרוקציה על גבי המעטפת הישנה, ומותקנים לוחות אלומיניום או

אלוקובונד יחד עם מודולים פוטו-וולטאיים.

במצבים כאלה, הניסיון של קבלן אלוקובונד בעבודה על שלדים קיימים, עם עוגנים כימיים או מכניים, ובבדיקת מצב מעטפת ישנה, הוא קריטי.
מעבר לשיפור אסתטי דרמטי, המבנה מקבל שדרוג אנרגטי, שיפור בידוד ורמת נוחות, ולעיתים גם אפשרות למודל הכנסות חדש מייצור חשמל

סולארי על גבי המעטפת.

היבטי תכנון אדריכלי: איזון בין אסתטיקה לביצועיות אנרגטית

אדריכלים נדרשים כיום לשלב בין שפה עיצובית ייחודית לבין מידע נוסף דרישות ביצועיות נוקשות של אנרגיה, תחזוקה וקיימות. שימוש
בפתרונות כמו חיפוי מבנים באלומיניום וחיפוי מבנים באלוקבונד מאפשר יצירת מודולציה מדויקת של החזית: אזורים סולידיים, אזורי זיגוג, פסי

הצללה, ושילוב פאנלים סולאריים במסות שונות בהתאם להכיוון ולאקלים המקומי.

כחלק מהתכנון, ניתן להשתמש בפאנלים סולאריים בגוונים שונים, או להסתירם אזורית בתוך פסי חיפוי, כך שגם מבנים במרכזי ערים עם מגבלות
לשימור חזית יכולים ליהנות מייצור אנרגיה. השימוש במערכות אלומיניום מודולריות מאפשר לאדריכל לשנות קומפוזיציות של חיפוי לאורך חייו

של הבניין, להוסיף אזורים סולאריים חדשים או להחליף סוגי לוחות, מבלי לפרק את כל המעטפת.

שילוב תאורה, חיישנים וטכנולוגיות נוספות במעטפת

כאשר האלומיניום משמש כפלטפורמה טכנולוגית, ניתן לשלב במערכת החיפוי גם תאורת LED חזיתית, חיישני איכות אוויר, מצלמות, גלאי תנועה
ואף אנטנות תקשורת נסתרות. חיפוי קירות חוץ מעטפת הבניין הופכת לתשתית טכנולוגית שמשרתת את מערכות הבניין החכמות. שילוב זה מחייב

תכנון מוקדם של תעלות, חללי שירות ונקודות חיבור, אך התוצאה היא חזית אלומיניום נקייה המסתירה מאחוריה מורכבות טכנולוגית גבוהה.

אסטרטגיית רכש ומכרזים לפרויקטי חיפוי אלומיניום סולאריים

בשל המורכבות הטכנית והעסקית, מומלץ ליזמים ולמנהלי פרויקטים לגבש אסטרטגיית רכש ייעודית לפרויקטים הכוללים חיפוי אלומיניום עם
אנרגיה סולארית. לא תמיד נכון להפריד לחלוטין בין מכרז החיפוי למכרז המערכת הפוטו-וולטאית. במקרים רבים עדיף לבחור קבלן ראשי למעטפת

שמשלב תחתיו קבלן סולארי, או להפך, וכך לצמצם חיכוכים בגבולות אחריות.

מסמכי המכרז צריכים לכלול מפרט טכני מפורט, חתכים, פרטי חיבור, דרישות ביצוע, מדדי איכות, וכן מודלים פיננסיים להשוואה בין חלופות
שונות של חיפוי חוץ ואינטגרציה סולארית. שילוב מוקדם של חברת חיפוי מבנים בעלת ניסיון בפרויקטים סולאריים יפחית סיכונים תכנוניים

ותקציביים לאורך הדרך.

מבט קדימה – הפיכת מעטפת הבניין לנכס אנרגטי

ההתפתחות הטכנולוגית בתחום פאנלים סולאריים, חומרים מרוכבים ומערכות ניהול אנרגיה צפויה להפוך את מעטפת הבניין לנכס אנרגטי מובהק.
מבנה חדש שיבחר בחיפוי מבנים באלומיניום עם אינטגרציה סולארית מתוכננת היטב, יוכל לייצר חלק משמעותי מצריכת האנרגיה שלו ישירות מן

החזית, ולהקטין את התלות ברשת החשמל.

במקביל, חידוש מעטפת במבנים קיימים באמצעות חיפוי מבנים באלוקבונד, לוחות אלומיניום או פתרונות קומפוזיט אחרים, בשילוב מודולים פוטו-
וולטאיים, יאפשר להאריך את חיי המבנה, לעדכן את השפה האדריכלית שלו, ולעמוד בדרישות סביבתיות וכלכליות חדשות. שיתוף פעולה הדוק בין

https://www.dargroupbuild.com/gallery-materials/
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מתכנני המעטפת, קבלני הביצוע ויועצי האנרגיה יהפוך למפתח להפקת מלוא הפוטנציאל ממעטפת המבנה כאמצעי ייצור, חיסכון ושימור ערך הנכס
לאורך שנים.

DAR GROUP אודות

חברת דאר גרופ )DAR GROUP( מובילה את תחום חיפוי המבנים בישראל ומציעה מעטפת פתרונות אדריכליים
מתקדמים לחזיתות. אנו מתמחים באופן בלעדי ביישום ועיצוב באמצעות לוחות אלוקבונד המהווים את חומר הגלם

האיכותי ביותר לחיפוי חיצוני.

החברה מלווה פרויקטים במגזר הפרטי, העסקי והציבורי, משלב התכנון והחיתוך המדויק ועד להתקנה בשטח. חיפוי
המבנה מעניק מראה מודרני נקי ויוקרתי וגם משפר משמעותית את הבידוד התרמי והאקוסטי ומגן על המבנה לאורך

שנים רבות.

מעוניינים בשידרוג חזית המבנה?
www.dargroupbuild.com :למידע נוסף וצפייה בפרויקטים שלנו היכנסו לאתר
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