
Здравствуйте дорогие друзья. Тема светотехники для газораспределительных станций редко попадает в новости,
зато очень часто всплывает в актах расследования аварий. Когда в проекте экономят на освещении или не
учитывают специфику взрывоопасной зоны, цена ошибки может оказаться запредельной, и речь не только о
штрафах или простоях.

Я больше 15 лет сопровождаю проекты освещения промышленных объектов, в том числе ГРС и
газорегуляторных пунктов. Лично я не раз видел, как правильно спроектированное освещение спасало смену от
травм при аварийном отключении, и наоборот, как «сэкономленные» светильники становились слабым звеном в
системе промышленной безопасности. В этой статье я расскажу, на что реально смотреть при выборе
взрывобезопасных светильников для газораспределительных istoki.tv станций, какие решения оправданы
опытом, а где компромисс уже недопустим.

Зачем вообще уделять столько внимания освещению ГРС

Дело в том, что газораспределительная станция сочетает несколько факторов риска: горючий газ, возможные
утечки, высокое давление, подземные и надземные коммуникации, работа персонала в стесненных условиях и
при этом круглосуточный режим. Промышленная светотехника здесь работает не только на «светло видеть», но и
на предотвращение взрыва.

Что это значит в практическом смысле. Во-первых, любые электрические устройства в зонах возможного
выделения газа должны быть сконструированы так, чтобы не стать источником воспламенения. Во-вторых,
освещение должно обеспечивать достаточную видимость для контроля арматуры, индикаторов, шильд,
маркировки труб. В-третьих, его надежность должна соответствовать тому, что объект живет 24/7 и из строя
ничего выходить права не имеет.

На практике один неверно выбранный светильник в зоне с категорией взрывоопасности может перечеркнуть все
остальные меры безопасности. Поэтому задача инженера по освещению здесь всегда шире, чем просто
«рассчитать люксы по СНиП».

Классификация зон и нормативные требования

На первом этапе нужно разобраться с классификацией взрывоопасных зон на самой станции. Без этого все
разговоры о типе светильников, степенях защиты и сертификатах повисают в воздухе.

Для газораспределительных станций чаще всего применяются зоны по типу 1 и 2: постоянное или вероятное
присутствие взрывоопасных газовых смесей. Стоит заранее разобрать, какие именно помещения и площадки
попадают в эти зоны. Например, помещения с оборудованием редуцирования газа, коллекторные, галереи,
траншеи, технологические площадки над арматурой, иногда даже участки вдоль продувочных свечей в
зависимости от проекта.

Суть здесь в чем: проектировщик и служба промышленной безопасности должны документально закрепить
границы зон, их тип и категорию смеси. По сути, от этого выбора потом тянется вся цепочка решений по
светотехнике. Распространенная ошибка хозяев действующих ГРС - считать, что «раз уж станция старая, то и
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требования старые». На данный момент надзорные органы исходят из действующих норм, а не даты
строительства.

Скорее всего, на действующем объекте уже есть классификация зон, но я всегда рекомендую перепроверять ее
при модернизации освещения, особенно если меняется технологическое оборудование, схема вентиляции или
проводится реконструкция зданий.

Какие светильники считаются взрывобезопасными и как это работает

Сегодня затронем тему сущности взрывозащиты. Само понятие «взрывобезопасный» иногда трактуют
упрощенно: «герметичный корпус и всё». На практике все гораздо тоньше.

Как это работает с точки зрения конструкторов. Взрывозащищенный светильник либо исключает возможность
образования искры и высокой температуры на поверхностях, либо локализует взрыв внутри корпуса так, чтобы
он не перешел во внешнюю среду. Для этого используются разные виды взрывозащиты: «взрывонепроницаемая
оболочка», «искробезопасная электрическая цепь», «повышенная надежность», «масляное заполнение» и так
далее.

Например, классический вариант для наружных площадок ГРС - светильники во взрывонепроницаемом корпусе.
Пламя, если вдруг возникнет внутри, не выйдет через щели, а на выходе температура газов будет ниже
температуры зажигания внешней смеси. Это отличные параметры, но приходится мириться с более массивным
корпусом и заметным весом.

По моему мнению, при выборе типа взрывозащиты для ГРС важно не только соответствие норме, но и реальная
ремонтопригодность. Корпус, который невозможно нормально вскрыть в полях без нарушения взрывозащиты, в
итоге провоцирует персонал на «колхозный» ремонт. Вот потому что на этапе эксплуатации люди делают не то,
что пишется в инструкциях, а то, что можно сделать быстро и в -30.

Особенности применения светодиодных светильников на ГРС

На практике переход на LED уже произошел почти везде, включая газовые объекты. Промышленная
светотехника на основе светодиодов дает устойчивые и понятные плюсы: более высокий КПД, гораздо больший
ресурс, лучшая управляемость светового потока. Но на взрывоопасных объектах все не так линейно.

Суть в том, что у светодиодов низкая температура светящейся поверхности, но заметное тепловыделение на
драйверах и силовой части. Соответственно, если конструкция светильника продумана плохо, проблем с
нагревом меньше не становится. В большинстве случаев у качественных LED светильников ресурс 50 000 - 100
000 часов при соблюдении теплового режима, но для этого нужно обеспечить хороший теплоотвод и адекватный
температурный диапазон эксплуатации.

Допустим, ГРС расположена в регионе, где зимой минус 45, а летом под солнцем корпус прогревается до плюс
70. В смысле электрики, это жесткий режим: конденсат, циклы нагрева и охлаждения, перепады напряжения из-
за просадок на подстанциях. Хороший светодиодный модуль эти условия переносит, если производитель честно
проектировал изделие под промышленный диапазон, а не просто адаптировал офисный светильник под
«промышленный дизайн».

Мы используем в проектах только те модели, по которым есть реальные результаты эксплуатации не меньше 3 - 5
лет на схожих объектах. На новом объекте один из самых эффективных способов снизить риски - запросить у
поставщика контакты действующих заказчиков и лично пообщаться с эксплуатацией. Короче, разговор с
инженером по обслуживанию заменяет десяток рекламных буклетов.



Критерии выбора взрывобезопасных светильников для ГРС

Разберём самые актуальные критерии, по которым я оцениваю светильники, когда речь идет о
газораспределительных станциях. Основные этапы подбора всегда одни и те же, но расставлять приоритеты
приходится с учетом конкретного объекта.

Первый блок критериев связан с безопасностью: тип взрывозащиты, категории и группы газов, температурный
класс, наличие действующих сертификатов, защита от пыли и влаги. Второй блок - эксплуатационные
характеристики: световой поток, КПД, температурный диапазон, ресурс, устойчивость к вибрации. Третий -
сервис и логистика: наличие запчастей, срок поставки, гарантии, опыт работы на аналогичных объектах.

Чтобы не распыляться, приведу короткий чек-лист того, что я всегда проверяю перед утверждением модели
светильника для ГРС.

Наличие и срок действия сертификата взрывозащиты под нужный тип зон и категорию газов
Соответствие степени защиты корпуса (не ниже IP65, чаще IP66 и выше) реальным условиям эксплуатации
Диапазон рабочих температур с запасом к климатическим условиям площадки не менее 10 градусов
Конструкцию крепления и возможность обслуживания без нарушения взрывозащиты
Реальные отзывы эксплуатации на аналогичных объектах и статистику отказов

Вот, и соответственно только после прохождения такого минимального фильтра имеет смысл обсуждать
стоимость и нюансы конкретной модели. Ладно, про экономику поговорим чуть позже, сначала еще пара
технических аспектов.

Светораспределение и качество света: не только «сколько люкс»

Здесь такой момент: многие проектировщики по привычке смотрят прежде всего на световой поток и общую
освещенность в люксах. Это важно, но для ГРС часто критичнее правильное светораспределение и комфорт для
глаз персонала при длительном пребывании на объекте ночью.

Например, типовая ошибка при освещении наружных площадок - установка слишком узких прожекторов,
которые создают пятна света с огромным перепадом яркости. На бумаге средняя освещенность вроде бы
проходит, а по факту человек, переходя из яркой зоны в темную, на несколько секунд теряет контраст и может не
заметить лестницу или преграду.

По сути, правильно подобранная оптика и высота установки светильников позволяют снизить мощность системы
без потери комфорта и безопасности. В общем, я всегда прошу у производителя не только стандартный
светотехнический файл, но и варианты оптики под разную высоту и конфигурацию площадки. Не рекомендую
бездумно копировать решения с другого объекта, даже если он визуально похож: расположение оборудования,
высота галерей, цвет конструкций сильно влияют на восприятие света.

Отдельно скажу про цветовую температуру. На газораспределительных станциях я чаще всего выбираю диапазон
4000 - 5000 К. Теплый свет 3000 К комфортен, но немного снижает контраст мелких надписей и шкал. Слишком
холодный 6000 К визуально «режет» глаза при работе в тумане и снегопаде. В большинстве случаев средний
«нейтральный» диапазон дает лучший баланс.



Корпус, материалы и антикоррозионная защита

Рассмотрим, что работало ранее на старых станциях. Чаще всего это взрывозащищенные светильники с тяжелым
чугунным корпусом и стеклянным колпаком. Они реально переживали десятилетия, но имели слабую световую
отдачу, требовали частой замены ламп и дросселей, а обслуживать их было непросто.

Сейчас это самый передовой подход - использовать корпуса из алюминиевых сплавов с качественным
анодированием или порошковым покрытием, нержавеющую сталь для крепежа и закладных деталей, а для
оптики - закаленное стекло или химически стойкий поликарбонат. Мы используем такие решения в проектах, где
станция стоит в агрессивной среде: прибрежные зоны, районы с высоким содержанием сернистых соединений,
промышленные агломерации.

Значит, при выборе корпуса нужно обращать внимание не только на IP и взрывозащиту, но и на устойчивость к
коррозии. То есть там, где возле станции проходят автодороги с противогололедной обработкой, надежнее брать
корпуса с повышенной стойкостью к солевым аэрозолям и регулярно проверять состояние покрытия.

По моему опыту, на объектах с влажным и холодным климатом быстрее всего «умирает» не сама оптика, а
элементы крепления и вводные устройства. Вот, то есть экономия на нержавеющих болтах и качественных
кабельных вводах потом выливается в лишние выезды на объект и лишние риски при откручивании закисших
гаек на высоте.

Монтаж и обслуживание: как сделать так, чтобы это работало

Как правило, на этапе проектирования про обслуживание думают в последнюю очередь, а зря. Так вот,
недоступный светильник в взрывоопасной зоне превращается в головную боль на десятилетия вперед. То есть
размещать оборудование нужно так, чтобы персонал мог безопасно добраться до светильника с лесов, площадки
или подъемника, а не тянуться через трубопроводы или краны.

На первом этапе нужно разобраться, какие работы будут проводиться силами персонала станции, а какие -
выездными специализированными бригадами. Это напрямую влияет на выбор схемы питания, типа клеммных
коробок, способа подвода кабеля. Например, если эксплуатация не имеет допуска на вскрытие
взрывозащищенных оболочек, стоит заранее закладывать схемы с минимальной необходимостью вмешательства:
заводские кабели нужной длины, разъемы с соответствующими сертификатами, модульную замену.

Очень актуальная тема - резервирование освещения в аварийных ситуациях. В большинстве случаев для ГРС
достаточно обеспечить аварийное освещение путей эвакуации, щитов и ключевых элементов, но тут важно
помнить, что любое дополнительное оборудование тоже должно быть взрывобезопасным или вынесенным из
зоны. Не рекомендую использовать «кастомные» решения с непонятными блоками питания и кустарной
инсталляцией: потом очень сложно доказать инспектору, что это безопасно.

Типичные ошибки при выборе и эксплуатации

Опять же, многие проблемы с освещением ГРС не связаны с плохими светильниками как таковыми. Суть в том,
что хорошие изделия можно неправильно применить. Вот, дальше несколько наиболее частых провалов, с



которыми мне приходилось сталкиваться на объектах.

Занижение категории взрывоопасной зоны ради дешевле светильников
Использование бытовых или «полупромышленных» моделей с липовыми сертификатами
Отсутствие учета климатических экстремумов и реальных колебаний напряжения
Неправильное светораспределение, из-за чего частично освещены ключевые зоны
Отсутствие регламента обслуживания и периодического осмотра светильников и креплений

Вот и получается, что даже хороший проект со временем деградирует, если нет системы контроля. Как бы ни был
надежен светильник, его все равно нужно хотя бы раз в год осматривать, проверять состояние вводов,
целостность стекла и корпусных деталей.

Экономика: где можно экономить, а где лучше не пытаться

На практике бюджет проекта освещения для ГРС обычно стараются ужать, потому что на фоне технологического
оборудования он кажется второстепенным. Суть здесь в чем: реальная стоимость владения системой освещения
складывается из закупки, монтажа, потребления электроэнергии, обслуживания и потерь от возможных простоев.

Например, светильник с ресурсом 100 000 часов и качественной защитой от коррозии может стоить в полтора
раза дороже аналога с 30 000 часов и сомнительным покрытием. Но если в расчет взять стоимость выезда
бригады, аренду подъемника и риск работы в взрывоопасной зоне, станет очевидно, что дороже выходит как раз
«дешевый» вариант. То есть экономию имеет смысл считать за период 5 - 10 лет, а не по цене закупки.

Могу рекомендовать при сравнении поставщиков требовать не только спецификации, но и расчет полной
стоимости владения хотя бы на 7 лет: с учетом отказов, замены, простойной стоимости и энергопотребления. В
общем, там, где речь идет о нескольких десятках светильников, а не о сотнях, разница в закупочной цене обычно
менее значима, чем надежность и сервис.

Не рекомендую экономить на:

типе взрывозащиты и категории допуска,
качестве корпуса и крепежа,
проверенных драйверах и источниках питания,
степени защиты и реальном температурном диапазоне.

По моему мнению, компромисс по этим пунктам особенно опасен на удаленных объектах, где любой простой
или аварийный выезд превращается в отдельную экспедицию.

Как выбирать поставщика и что спрашивать на встрече

Здесь уже вопрос организационный, но от него сильно зависит итог. По сути, выбор поставщика промышленной
светотехники сам по себе может быть источником риска, если ориентироваться только на цену и бренд.

Например, на одной из станций, с которой я работал, тендер выиграла компания с красивым портфолио, но
слабой сервисной службой. В результате часть светильников потребовала замены по гарантии через два года, а
ждать поставки пришлось почти четыре месяца. Всё это время объект жил на временных решенияx и
переносных светильниках. Это работало, но нервов стоило много.

Общие рекомендации простые: смотрите на присутствие поставщика в регионе, наличие склада, сервисных
инженеров, типовые решения именно для газовых объектов. Задавайте прямые вопросы: «Какие результаты
можно достичь по отказам за первые три года? На каких ГРС уже стоят ваши светильники? Сколько реально
занимала замена по гарантии?». Ну вот, если в ответ слышите только общие фразы и избегание конкретики,
лучше поискать альтернативу.

Промышленная светотехника и интеграция в общую систему
безопасности
Очень важно понимать, что освещение на ГРС не живет само по себе. Оно тесно связано с системой
электроснабжения, АСУ ТП, пожарной сигнализацией и оповещением. Как бы странно ни звучало, но иногда
именно световой сценарий помогает персоналу быстрее сориентироваться при аварии.



Например, при срабатывании газоанализаторов часть светильников может переходить в аварийный режим или
подчеркивать критические зоны. Это уже уровень интеграции с системой управления, где промышленные
взрывобезопасные светильники становятся частью более широкой архитектуры безопасности. На практике такие
решения пока встречаются нечасто, но по мере цифровизации энергообъектов будут появляться все чаще.

Здесь важно не забыть, что любое дополнительное управление светильниками в взрывоопасной зоне требует
соответствующей аппаратной базы: искробезопасных цепей, правильных барьеров, корректной схемотехники.
Суть в том, что простое «повесим еще один контроллер» в таких условиях не работает.

Что в итоге: несколько ориентиров из практики

Вместо заключения сухих выводов, поделюсь несколькими ориентирующими тезисами, которые выработались за
годы работы с газораспределительными станциями.

Во-первых, взрывобезопасные светильники для ГРС нужно выбирать не по каталогу, а по реальному опыту
эксплуатации на схожих объектах. Сначала выясните, кто уже ставил эту модель на газовых объектах, и только
потом соглашайтесь тестировать у себя.

Во-вторых, экономия на корпусах и крепеже почти всегда оборачивается дополнительными выездами и рисками
для персонала. Суть в том, что в российском климате слабые материалы «сдаются» очень быстро, особенно на
открытых площадках.

В-третьих, грамотное светораспределение иногда дает большую экономию, чем снижение мощности
светильников. Когда свет попадает именно туда, где он нужен, вам не приходится увеличивать количество
приборов ради «красивой цифры» в люксах.

В-четвертых, при модернизации освещения старых станций сначала перепроверьте актуальность классификации
взрывоопасных зон. То есть, если технологическая схема давно изменилась, логично, что меняются и требования
к оборудованию.

И наконец, очень важно, чтобы решения принимались совместно: служба промышленной безопасности,
энергетики, эксплуатация и проектировщик. Зачем это? Затем, что любой из этих участников видит только часть
картины. Когда же все смотрят на задачу вместе, удаётся достигать классных результатов и по безопасности, и по
надежности, и по бюджету.

Что делать, если вы только подходите к теме? Для начала собрать максимум информации о текущем состоянии
освещения на вашей ГРС, зафиксировать проблемы, запросить данные по отказам, пообщаться с эксплуатацией.
Дальше можно поставить пилотные зоны с новыми светильниками и посмотреть, как они поведут себя через
один - два сезона. В принципе, это более безопасный путь, чем сразу менять все подряд.

Вот и, соответственно, грамотный подход к выбору и эксплуатации светотехники превращает освещение ГРС из
«обязательной статьи затрат» в реально рабочий, высокоэффективный инструмент обеспечения безопасности и
надежности всего объекта.


