
Здравствуйте дорогие друзья.

Промышленная светотехника давно ушла от идеи «просто включить свет». От предприятий ждут
энергосбережения, безопасности, удобства эксплуатации и предсказуемости затрат. Датчики движения для
освещения в этом контексте стали не просто опцией, а рабочим инструментом, который напрямую влияет и на
счета за электроэнергию, и на охрану труда, и на ресурс оборудования.

В этой статье я расскажу, какие нормы и стандарты действительно стоит учитывать, когда вы выбираете датчики
движения для промышленных объектов, и как не потеряться в потоке технических требований, сертификатов и
«маркетинговых» характеристик.

Зачем вообще разбираться в нормах

Зачем это, если можно просто купить «нормальный датчик» у крупного бренда и не мучиться с деталями? Суть в
том, что промышленные объекты по уровню риска и ответственности сильно отличаются от квартир и офисов.

На практике большинство проблем с системой освещения в цехах и складах возникает не из-за «плохих»
устройств, а из-за того, что кто-то не учел:

особенности среды (пыль, химия, взрывоопасные зоны);
требования охраны труда по уровню освещенности;
нормы по пожарной и электрической безопасности;
режим работы оборудования (круглосуточно, смены, пик‑нагрузки).

Как правило, нарушение норм вылезает не сразу. Сначала перегреваются светильники из-за слишком частых
включений, потом начинаются отказы драйверов, люди жалуются на «мигающий» свет, а в какой‑то момент
проверка или страховая компания задает очень простой вопрос: «По каким нормам проектировалась и
монтировалась система?». Вот потому что к вопросу выбора датчиков движения нужно подходить так же строго,
как к выбору самих светильников.

Ключевые сценарии применения датчиков в промышленности

На первом этапе нужно разобраться, где и как именно будут работать датчики. В промышленной среде условно
можно выделить несколько типичных зон.

В производственных цехах датчики часто применяют не для основного, а для дежурного освещения. Например, в
ночную смену работает только часть оборудования и людей, и нет смысла держать весь цех на полной мощности.
Здесь важна стабильность работы в запыленной среде, устойчивость к вибрациям и перепадам температур.

На складах и логистических комплексах датчики ставят в стеллажных проходах, на рампах, в зонах погрузки.
Там много узких коридоров, есть высотные стеллажи по 10 - 15 метров, постоянно двигается техника. Ошибка в
выборе типа датчика приводит к двум крайностям: свет не включается, когда нужно, или, наоборот, не
выключается по полчаса после того, как погрузчик уехал.

В подсобных и технических помещениях - щитовые, насосные, компрессорные, тамбуры, лестницы - датчики
движения экономят мелкие, но постоянные потери: сотрудники редко вспоминают выключить свет, особенно
если заходят туда на пару минут.

Отдельная тема - санитарные и административные зоны, где к визуальному комфорту предъявляют более мягкие,
но все же регламентированные требования.

То есть разные зоны предприятия подчиняются разным наборам норм и здравого смысла. Универсального
решения «один датчик на все случаи» нет и, по моему мнению, не будет.

Типы датчиков и нормативные нюансы
Стоит заранее разобрать, какие типы датчиков движения для освещения используются в промышленности чаще
всего и какие регуляторные моменты у каждого из них.

Инфракрасные (PIR)



Это самый массовый тип. Они улавливают изменение теплового излучения в зоне контроля. В большинстве
случаев именно их ставят в коридорах, бытовых помещениях, на лестницах.

Здесь такой момент: PIR‑датчики плохо «видят» через стекло и могут давать сбои при сильных потоках теплого
воздуха, например возле ворот или тепловых завес. Формально это не нарушает никаких норм, но на практике
приводит к жалобам пользователей и перерасходу энергии.

По электрическим характеристикам такие датчики должны соответствовать общим стандартам по
электробезопасности и ЭМС. Если вы работаете по европейскому полю правового регулирования, смотрите на
наличие маркировки CE и соответствие базовым гармонизированным стандартам IEC / EN для электронных
устройств управления освещением. Независимо от страны, важен класс защиты по ударопрочности (IK) и по
пыли‑влаге (IP).

Высокочастотные / микроволновые

Такие датчики используют эффект Доплера: излучают СВЧ‑сигнал и ловят его отражение. Это один из самых
эффективных способов «увидеть» движение в стеллажных зонах и за перегородками из тонкого металла или
пластика.

Суть здесь в чем: высокочастотные датчики по нормам по ЭМС и радиочастотам попадают под более жесткое
регулирование, чем простые инфракрасные. Нужна корректная работа в присутствии другого оборудования, в
том числе радиосвязи, Wi‑Fi, систем охранной сигнализации. Поэтому проверяйте наличие испытаний по
электромагнитной совместимости, по помехоустойчивости и самопомехам.

Короче, если производитель не может предоставить протоколы ЭМС‑испытаний и четко объяснить, в каком
диапазоне частот работает датчик и какие ограничения есть, я бы относился к такому оборудованию
настороженно.

Ультразвуковые

Используются реже, в основном в помещениях со сложной геометрией или при небольших расстояниях, где
микроволновый датчик был бы избыточен. Ультразвуковая технология сама по себе неплохо описана в
нормативке по ЭМС и безопасности, но есть практический аспект: такие датчики издают неслышимый, но
иногда ощутимый для животных сигнал, что важно для пищевых и аграрных предприятий.

Не рекомендую применять ультразвук в чистых помещениях категории ISO, где есть жесткие требования по
отсутствию лишних источников вибраций и возможных резонансов, если только производитель не дает прямую
гарантию совместимости.

Комбинированные датчики

Часто это связка PIR + микроволна. На бумаге решение выглядит как «очень умное», на деле требует более
тонкой настройки. С точки зрения норм такие устройства подпадают сразу под несколько классов: как датчики
присутствия, как элементы коммутации, как радиооборудование.

На практике комбинированные датчики уместны в сложных зонах: например, в высоких цехах с кран‑балками,
где нужен и широкий охват, и устойчивость к помехам от техники. Но здесь ответственность за правильную
настройку и валидацию работы лежит уже не только на производителе, но и на проектировщике.

Основные нормативные блоки, про которые нельзя забывать

Разберём самые актуальные группы требований, которые пересекаются практически на каждом промышленном
объекте. Локальная нормативка в разных странах будет отличаться, но логика везде похожа.

Электробезопасность и пожарная безопасность

Здесь речь о соблюдении требований по:

рабочему напряжению и изоляции;
степени защиты от поражения током;
нагреву и пожароопасности;



категории перенапряжения и степени загрязнения.

Дело в том, что датчик встраивается в систему освещения и часто монтируется либо в корпус светильника, либо
в распределительную коробку, либо прямо в кабельный канал. Нагрузка на контакты может быть кратковременно
в разы выше номинального тока из‑за пусковых токов драйверов и ПРА. Если это не учесть, контакты
обугливаются, пластиковый корпус оплавляется, а дальше подключается пожарный надзор.

В странах, ориентирующихся на IEC, смотрят на соответствие общим стандартам для устройств управления
освещением и коммутационной аппаратуры. В российских условиях дополнительно важно, чтобы продукция
была сертифицирована по ТР ТС (ЕАЭС) по направлению низковольтного оборудования и электромагнитной
совместимости. На практике это значит, что в документах на датчик вы увидите несгораемые материалы,
пределы нагрева, класс изоляции и ограничения по типу нагрузки.

Взрывоопасные и пожароопасные зоны

Если объект относится к опасным производственным объектам, без норм по взрывозащите вообще нельзя
подходить к теме автоматизации освещения. Взрывоопасные зоны по ПУЭ (или аналогичным документам в
других странах) требуют оборудования с соответствующей маркировкой и конструкцией: искробезопасные цепи,
герметичные корпуса, ограничение температуры поверхностей.

Допустим, у вас нефтебаза или цех с растворителями. Можно поставить хороший, в целом безопасный датчик
движения, но без искробезопасного исполнения. Формально он будет нарушать требования зоны, и ни один
вменяемый инспектор не подпишет акт ввода в эксплуатацию.

Если на корпусе датчика нет четкой взрывозащитной маркировки (Ex с детализацией по типу защиты и группе),
использовать его в зонах 0, 1, 2 по газу или 20, 21, 22 по пыли нельзя. Это не «рекомендация», а прямой запрет.

Степень защиты IP и механическая прочность

Промышленная среда редко бывает «офисной». Пыль, брызги воды, смазки, мойка аппаратов, случайные удары
инструментом или погрузчиком - все это обычная реальность. Нормы по степени защиты оболочек (IP) и
ударопрочности (IK) здесь не формальность, а страховка от постоянного ремонта.

Для холодных складов и холодильных камер важен не только IP, но и температурный диапазон. Бывает, что
датчик формально выдерживает -20 °C, но в реальности при -15 °C начинает «залипать» или не фиксировать
движение из‑за особенностей электроники и конденсации влаги. Поэтому при выборе лучше ориентироваться на
запас хотя бы 10 градусов по низкой и высокой границе.

Нормы по освещенности и влияние датчиков

На первый взгляд датчик присутствия не должен влиять на соблюдение норм по освещенности. Но На практике
он напрямую определяет, сколько времени зона будет находиться в состоянии пониженной или полной
освещенности.

Суть здесь в чем: все отраслевые нормы (будь то европейские стандарты типа EN 12464‑1, российские СП по
освещению или отраслевые рекомендации) задают требуемую освещенность для условий, когда люди реально
работают в зоне. Если датчик настроен так, что свет гаснет через 30 секунд отсутствия движения, а оператор
регулярно застывает у станка, практически не двигаясь, то формально вы нарушаете требования к безопасной
освещенности рабочего места.

Поэтому минимальное время задержки выключения в производственных зонах редко делают меньше 5 минут. В
складских зонах часто используют двухуровневую схему: Датчики освещения ГОСТ дежурный свет на уровне
10 - 20 % яркости и рабочий на 100 %. Тогда даже если датчик «ошибся», зона не остается в полной темноте.

В смысле проектирования это означает необходимость:

проверить сценарии работы людей и техники;
учесть требования норм по минимальной освещенности в «переходных» режимах;
согласовать настройки задержки и уровня диммирования с инженером по охране труда.

Энергоэффективность и стандарты «зеленых» зданий

https://www.washingtonpost.com/newssearch/?query=%D0%94%D0%B0%D1%82%D1%87%D0%B8%D0%BA%D0%B8%20%D0%BE%D1%81%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2


Промышленная светотехника все чаще попадает под программы энергосбережения и экологической отчетности.
Для многих компаний KPI по энергопотреблению на квадратный метр или на единицу продукции стали
обязательным параметром.

Здесь датчики движения для освещения работают как высокоэффективный инструмент сокращения потребления
без жесткого вмешательства в производственный процесс. Но, опять же, это работает только если датчики
настроены в рамках норм по безопасности и комфорту.

Некоторые международные стандарты по «зеленым» зданиям (типа LEED или BREEAM) дают дополнительные
баллы за https://metallicheckiy-portal.ru/articles/elektronika/svet/svetilniki/promyshlennaya-svetotehnika-vybor-
datchikov-dvizheniya-dlya-osveshcheniya/ системы автоматизации освещения, но при условии, что:

собирается статистика по работе системы;
есть возможность ручного override в критически важных зонах;
система не создает дискомфорта, приводящего к ее отключению пользователями.

Лично я видел не один проект, где после формальной сдачи объекта половину датчиков просто отключали,
потому что «они мешают работать». Энергоэффективность в отчетах оставалась, а реальная экономия исчезала.
По сути, это пример того, как пренебрежение практическими аспектами нивелирует формальное соответствие
стандартам.

Какие документы и маркировку проверять у датчика

Чтобы не превращать выбор оборудования в бесконечную бюрократию, можно использовать короткий рабочий
чек‑лист.

Перечень ниже как раз из тех пунктов, на которые я смотрю в первую очередь.

Маркировка по степени защиты IP и IK, а также допустимый температурный диапазон, соответствующий
условиям объекта.
Наличие декларации или сертификата соответствия по низковольтному оборудованию и электромагнитной
совместимости (для ЕАЭС - по ТР ТС, для ЕС - CE с привязкой к профильным EN / IEC).
Для взрывоопасных зон - маркировка взрывозащиты с указанием типа защиты, группы оборудования и
категории зоны.
Документированные электрические параметры: максимальный коммутационный ток, типы совместимых
нагрузок (LED‑драйверы, ПРА, резистивная нагрузка), допустимые схемы подключения.
Информация по интеграции с системами управления освещением: поддержка DALI, 1 - 10 В, релейный
вывод, протоколы связи, если предусмотрены.

Вот и по этим пяти пунктам уже можно отсечь большую часть явно неподходящих устройств и не тратить время
на детальное изучение слабых вариантов.

Особенности интеграции с промышленными светильниками

Сегодня затронем тему, которая часто недооценивается: совместимость датчиков с конкретным типом
светильников и драйверов. Промышленная светотехника зачастую работает в условиях повышенной нагрузки по
температуре и длительности включения, а светильники имеют сложные драйверы с высоким пусковым током.

Здесь такой момент: одни и те же 200 Вт светодиодного света могут вести себя очень по‑разному с точки зрения
коммутации. Один светильник берет мягкий старт, другой «стреляет» пиковым током в 60 - 80 А на доли
миллисекунды. Если датчик движения не рассчитан на такие пики, контакты реле быстро деградируют.

Мы используем практическое правило: если в паспорте датчика нет отдельной строки про допустимую нагрузку
именно на светодиодные драйверы, а указаны только «обычные» амперы на резистивную нагрузку, к такому
устройству стоит относиться осторожно. Скорее всего, либо ресурс будет сильно ниже заявленного, либо
придется ставить промежуточные контакторы.

Могу рекомендовать внимательно читать схемы подключения. Иногда производитель прямо пишет, что при
суммарной нагрузке выше определенного порога «можно поставить» внешний пускатель или разделить группу
светильников на несколько каналов. Это не попытка «переложить ответственность», а честное описание
пределов устройства.



Условия окружающей среды: пыль, влага, химия, вибрации

По сути, требования к датчикам здесь аналогичны требованиям к самим светильникам. Но датчики традиционно
менее защищены конструктивно, чем мощные промышленные светильники, и это слабое звено.

Например, на цементных заводах или зерновых элеваторах пыль очень мелкая и агрессивная. Если датчик имеет
IP44, а не IP65 и выше, через год‑два его линза покрывается налетом, контакты окисляются, электроника
начинает «жить своей жизнью». Формально он работает, но на практике освещение либо горит постоянно, либо
отключается в самый неподходящий момент.

В химической промышленности важна устойчивость материалов корпуса к парам и аэрозолям. Здесь обычный
ABS‑пластик может за пару лет потерять прочность. На таких объектах я бы искал устройства с четким
указанием материала корпуса и подтверждением устойчивости к конкретным агентам, особенно если рядом есть
кислоты, щелочи или растворители.

В зонах с вибрацией - возле крупных двигателей, прессов, дробилок - нужно обращать внимание на метод
крепления и массу устройства. Легкие накладные датчики с пластиковыми лапками в тонкой коробке часто
«съезжают» или отламываются. Здесь лучше выбирать встраиваемые решения или датчики в металлическом
корпусе.

Связка с системами управления и диспетчеризацией

Современные промышленные объекты все чаще строятся вокруг централизованной системы управления: BMS,
SCADA, собственные системы диспетчеризации. Датчики движения в таких системах уже не просто включают
свет, а отдают информацию:

о присутствии людей в зонах;
о реальном времени использования помещений;
о потенциальных нарушениях режимов (например, слишком длительное присутствие в зоне, где никто не
должен находиться).

Вот, дальше подключаются стандарты и протоколы связи: DALI, Modbus, BACnet, иногда беспроводные
решения. Соответственно, к датчикам движения добавляются требования по информационной безопасности,
устойчивости к отказам сети и корректной работе в аварийных режимах.

Опять же, хороший тон - иметь «локальный fallback»: даже если связь с системой управления потеряна, датчик
должен иметь возможность автономно включать и выключать свет по базовому алгоритму. И это уже не столько
вопрос стандартов, сколько грамотной инженерной философии.

Практический пример: склад высотного хранения

Допустим, у нас есть склад высотой 12 метров, с узкими проходами между стеллажами, где ездят шаттлы и
штабелеры. Требуется автоматизировать освещение и снизить энергопотребление хотя бы на 30 %, не нарушая
норм по освещенности и безопасности.



На практике рабочая конфигурация часто выглядит так:

Светильники промышленные линейные или прожекторного типа, с драйверами, поддерживающими
диммирование, установлены в продольных рядах вдоль проходов. В каждый проход ставятся микроволновые
датчики с узкой диаграммой направленности, рассчитанные на высоту 10 - 14 метров и совместимые с
LED‑драйверами. Время задержки выключения настраивают на 5 - 10 минут, а уровень «дежурного» освещения
на 10 - 20 % от номинала.

Если речь идет о европейском объекте, часто дополнительно проверяют соответствие всей системы профилю
энергопотребления по внутренним корпоративным стандартам или ESG‑метрикам. В российских реалиях
внимание обычно смещено к соблюдению СП по освещению и ПУЭ, плюс требованиям страховой компании.

Вот, и соответственно, при грамотном подборе датчиков и настройке режима диммирования удаётся достигать
классных результатов по экономии - от 30 до 60 % по сравнению с постоянной работой на 100 % мощности, при
этом персонал не жалуется на дискомфорт или «внезапную темноту».

Общие рекомендации по выбору и внедрению

Чтобы связать все изложенное в рабочую схему, удобно придерживаться нескольких простых принципов.

На первом этапе описать зоны и сценарии: кто, когда и как движется, какие нормативы по освещенности и
безопасности действуют, есть ли взрывоопасные или «тяжелые» по среде участки.
Под каждый тип зоны подобрать класс датчиков и минимальные обязательные параметры: тип технологии
(PIR, микроволна), IP / IK, температурный диапазон, взрывозащита при необходимости.
Проверить совместимость с промышленной светотехникой: типы драйверов, пусковые токи, наличие или
отсутствие диммирования, возможные схемы управления.
Закрепить требования к сертификатам и протоколам испытаний в техническом задании, чтобы не спорить
об этом уже на этапе поставки.
После монтажа провести фактическое тестирование: замеры освещенности в разных сценариях, проверку
задержек, оценку поведения системы в пограничных случаях (мало движения, большое количество
техники, аварийные режимы).

На данный момент такой подход позволяет без лишней бюрократии соблюсти и регуляторные требования, и
здравый инженерный смысл.

Что в итоге

Очень актуальная тема энергосбережения и автоматизации осветительных систем легко превращается в источник
проблем, если абстрагироваться от норм и стандартов. Датчики движения для освещения в промышленной среде
- не «бытовая автоматика», а полноправный элемент системы, на который смотрят и пожарные, и инспекторы по
охране труда, и энергетики.

Суть в том, что хороший датчик для промышленного объекта - это сочетание:

корректной технологии обнаружения, подходящей под ваш сценарий;
подтвержденной электробезопасности и ЭМС;
пригодности к условиям среды по IP, IK, температуре и химической стойкости;
совместимости с конкретной промышленной светотехникой и системами управления.

Что это значит для практики? Если вы, как заказчик или проектировщик, сразу закладываете в ТЗ требования по
нормативам и указываете, какие документы и параметры ожидаете видеть, количество «сюрпризов» при
эксплуатации резко падает. Если же ориентироваться только на цену и красивые рекламные обещания, риски
возрастают кратно.

Вместо заключения могу сказать так: датчик движения сам по себе недорогой компонент, но его неправильный
выбор или настройка легко обесценивают инвестиции во всю систему освещения. Как бы ни хотелось
сэкономить время на этапе проектирования, внимательное отношение к нормам и стандартам окупается уже в
первые годы эксплуатации.


