
תכנון חיפוי אלוקובונד משולב עם פתחים, חלונות ומרפסות הוא אתגר הנדסי ואדריכלי הדורש ירידה לפרטים הקטנים ביותר, החל משלב הסכימה
ועד לסט התכניות הסופי לביצוע. שילוב נכון בין אסתטיקה, ביצועים תרמיים ואיטום, תחזוקה ועמידות לאורך שנים, הוא המפתח להצלחת מערכת

חיפוי מתקדמת העשויה לוחות אלוקובונד או לוחות אלומיניום קומפוזיט אחרים.

הבנת מערכת חיפוי אלוקובונד כבסיס לתכנון פתחים

לפני שנוגעים בהעמדת חלונות או בתכנון מרפסות, חשוב להבין שמערכת חיפוי אלוקובונד היא מערכת מעטפת מלאה: לוחות, תת-קונסטרוקציה,
עוגנים לקיר הקונסטרוקטיבי, שכבת אוויר, בידוד תרמי ואיטום. כל החלטה לגבי מיקום וגודל פתחים משפיעה ישירות על ההנדסה של המעטפת ועל

מפרטי החיבורים.

לוחות אלוקובונד מיוצרים במידות סטנדרטיות ותכנון מחושב של רשת החיבורים מאפשר צמצום פסולות, הפחתת חיתוכים מורכבים ושיפור
הרציפות האסתטית. כאשר משלבים פתחים, יש להתייחס ליחס שבין מודול הלוחות לבין מודול הפתחים, כדי להימנע מחתיכות צרות או "שברי"

לוחות בחזית.

ההשלכה הישירה עבור אדריכלים, קונסטרוקטורים ויזמים היא הצורך בעבודה מוקדמת ומסונכרנת עם קבלן אלוקובונד מנוסה, כבר בשלבי התכנון
הראשוניים. תיאום מוקדם חוסך עשרות שעות תכנון חוזר, שינויי ביצוע יקרים והפתעות בשלב ההרכבה.

עקרונות תכנון חיפוי מבנים באלוקובונד סביב חלונות

מודולציה בין רשת הלוחות לרשת הפתחים

בתכנון חיפוי מבנים באלוקבונד סביב חלונות, נקודת המוצא היא רשת מודולארית: מודול לוחות ומודול פתחים. ההחלטה אם החלון "יושב" בתוך
לוח יחיד, חוצה שני לוחות או נמצא בצומת של כמה לוחות, תשפיע על הפרופורציות, על כמות החיבורים ועל המורכבות הקונסטרוקטיבית של

התת-קונסטרוקציה.

ברוב הפרויקטים המקצועיים שואפים להציב חלון בתוך מודול לוח אחד או לכל היותר בשילוב של שני מודולים ברורים. בצורה זו המפגש בין
פרופיל האלומיניום של החלון לבין קצות לוחות החיפוי נשאר נקי, צפוי ותואם את דרישות האיטום. מנגד, חלון שאינו מתואם עם רשת הלוחות

יוביל למגוון חיתוכים לא סטנדרטיים ולגדילה משמעותית בעלויות העבודה.

תכנון עומק החלון ביחס למישור חיפוי קירות חוץ

עומק החלון ביחס למישור חיפוי קירות חוץ הוא אחד הפרמטרים המשפיעים ביותר על אסתטיקת החזית ועל פתרונות האיטום. ניתן לבחור בחלון
שקוע יחסית למישור הלוחות, חלון במישור אחד עם החיפוי, או חלון בולט החוצה. כל בחירה מכתיבה חיבור שונה של חיפוי חוץ לפרופיל החלון.

חלון שקוע מאפשר ליצור "נישת" אלומיניום קומפוזיט עם הצללה טבעית מסביב לפתח, אך מחייב פתרונות מדויקים לפינוי מי גשם מהמישקים.
חלון בקו אחד עם החיפוי מדגיש את רציפות חיפוי מבנים באלומיניום, אך מצמצם את אפקט ההצללה ודורש התאמה מדויקת במישוריות התת-

קונסטרוקציה.

איטום מפורט ב"מעטפת משולבת"

אחד האתגרים הגדולים בשילוב חלונות במערכת חיפוי אלומיניום הוא הרציפות של שכבת האיטום. נקודת המפגש בין החלון לחיפוי מבנים חייבת
להיות מתוכננת עם שיפועים, נקזים מוסתרים, סרטי איטום ופרופילי סף מתאימים. ללא פירוט מפורש בתכניות, קבלני השטח יאלתרו פתרונות

שאינם עומדים בדרישות.

בתכנון נכון מתייחסים למערכת האיטום כאל שכבה רציפה מאחורי החיפוי, כאשר החלון מעוגן לשכבת המבנה הקונסטרוקטיבית ולא ללוחות עצמם.
לוחות אלוקובונד משחקים תפקיד של מעטפת הגנה חיצונית ואינם מהווים את רכיב האיטום הראשי, ולכן כל פתח מקבל "מסגרת" איטום נסתרת

שסוגרת מסביב לחלון ומתחברת למערכת הכללית.

שילוב מרפסות במעטפת חיפוי אלוקובונד

תיאום בין קונסטרוקציית המרפסת לתת-קונסטרוקציית החיפוי

מרפסות יוצרות הפרעה חזקה לרצף חיפוי קירות חוץ, ולכן התכנון שלהן חייב לכלול מראש את מיקומי העוגנים, קווי השבירה של הלוחות ואת
עומקי הקורות והסלבים. כאשר נתוני המרפסת נקבעים ללא התייחסות לחיפוי חוץ, מתקבלות חזיתות מרוסקות, חיתוכים אקראיים ופתרונות חיבור

מורכבים ויקרים.

תכנון מסודר מתחיל בשרטוט מפורט של חתך אנכי דרך המרפסת: קצה הרצפה, מעקה, חזית קורות הקצה ויחסיהם למישור החיפוי. לאחר מכן
מגדירים את רשת התת-קונסטרוקציה של חיפוי אלוקובונד כך שתעוגן לשלד בצורה אופטימלית, ללא גשרים תרמיים מיותרים וללא אזורים

"מתים" שקשה להגיע אליהם בזמן ההרכבה.



פתרונות חיפוי חזיתות מרפסות

חזיתות מרפסות הן הזדמנות עיצובית משמעותית לעבוד עם לוחות אלוקובונד בצבעים וגימורים שונים, כולל חיבורים בין חיפוי אלומיניום לבין
זכוכיות, סרגלי הצללה ואלמנטים דקורטיביים. יחד עם זאת, יש לשמור על חזרתיות מודולארית ועל המשכיות של קווי החיפוי בין קירות המבנה

לסגירות המרפסות.

בדרך כלל כדאי להמשיך את קווי הרוחב והגובה של לוחות אלוקובונד מהקירות הסמוכים אל חזיתות המרפסת, כך שהמרפסת "נבלעת" במערכת
החיפוי במקום להיראות כגוף מנותק. כאשר עושים זאת נכון, חזית הבניין מקבלת מראה אחיד, ולמרות המורכבות הגיאומטרית, עבודת הקבלן

הופכת יעילה וברורה יותר.

מעקות ושילובם בחיפוי חוץ

מיקום המעקה ביחס ללוחות החיפוי הוא נושא קריטי נוסף. יש להחליט האם המעקה יושב מאחורי החיפוי, ממשיך את קו החיפוי או מתנתק ממנו.
כל אחת מהאופציות מייצרת מפגש שונה בין פרטי המעקה לחיפוי מבנים באלומיניום, ובפרט לדרישות האיטום והניקוז בשפת המרפסת.

כאשר המעקה מתחבר ללוחות עצמם, יש לתכנן פרטי עיגון "קרים" שאינם פוגעים בשכבת האיטום שמאחורי הלוחות, ולעיתים עדיף לעגן את
המעקה לשלד ולתת ללוחות חיפוי אלוקובונד לתפקד רק כחיפוי קל אסתטי ולא כנושא עומסים אופקיים של מעקה.

תיאום מוקדם בין אדריכל, מהנדס וקבלן אלוקובונד

חלוקת תחומי אחריות בתכנון חיפוי מבנים

כדי שמערכת חיפוי מבנים באלוקבונד סביב פתחים, חלונות ומרפסות תתפקד כראוי, נדרש בירור מדויק של תחומי האחריות בכל שלבי התכנון.
האדריכל אחראי על הגדרת שפת העיצוב, מודולציה, פרופורציות וגמרים. המהנדס מוודא התאמה סטטית, רוחות, עיגונים ושלד עזר. קבלן

אלוקובונד מוסיף את הידע הפרקטי של פרטי ביצוע, טולרנסים ונגישות הרכבה.

חוסר תיאום בין הגורמים יגרום לכך שהחלונות יגיעו לאתר במידות שאינן תואמות את רשת הלוחות, שהמרפסות לא יאפשרו מעבר תת-
קונסטרוקציה, או שקירות הקונסטרוקציה לא יכללו את העיבויים הנדרשים לעיגון החיפוי. לכן נהוג להכניס את קבלן החיפוי כ"יועץ מעטפת" כבר

בשלב התכנון המוקדם ולא רק https://share.google/EGCkttcF7ool4gnWE לאחר קבלת היתר.

סט תכניות ייעודי לחיפוי אלומיניום

פרויקט מקצועי של חיפוי מבנים באלומיניום אינו יכול להסתפק בתכנית חזיתות כללית בלבד. יש להכין סט תכניות ייעודי הכולל פריסות חיפוי
בקנה מידה מפורט, חתכים אופקיים ואנכיים בכל הנקודות שבהן יש פתחים, חלונות ומרפסות, וכן פרטי מפגש אופייניים ומיוחדים.

בפריסות אלו מסומנים מודולי לוחות אלוקובונד, קווי המישקים, מיקומי הברגים הנסתרים או הפתוחים, חורי האוורור, וכן קווי המפגש עם פרופילי
החלונות והמרפסות. תכנון מוקפד בשלב השרטוט חוסך זמן רב בשטח, ומאפשר לקבוע כמויות מדויקות של לוחות, פרופילים ותתי-קונסטרוקציה.

שיקולים הנדסיים בחיפוי אלוקובונד סביב פתחים

מאמצי רוח ורעידות סביב פתחים גדולים

פתחים גדולים, במיוחד באזורים גבוהים בבניין, משנים את התנהגות מעטפת חיפוי אלוקובונד מול מאמצי רוח. מרפסות הפתוחות לרוח, חלונות
בעלי שטח גדול ופתחים מאורכים מייצרים מערבולות ואזורי יניקה מקומיים שאינם קיימים על גבי קיר אטום. מהנדס המעטפת נדרש לקחת בחשבון

כוחות אלו בבחירת עובי הלוחות, מרחקי העיגון ועובי הפרופילים.

לעיתים יהיה צורך לחזק את התת-קונסטרוקציה דווקא בצדי הפתחים, ובאותם אזורים לוחות החיפוי יתפקדו כ"מסגרות" נושאות חלק מהעומס של
הרוח. גם רטט מקומי של לוחות סביב פתחים הוא תופעה מוכרת, ותכנון נכון של קשיחות מערכת חיפוי מבנים יסייע במניעת רעשים ותזוזות בלתי

רצויות.

גשרים תרמיים סביב חלונות ומרפסות

באזורים שבהם שלד המבנה "יוצא" החוצה - כמו קורות מרפסות או מסגרות בטון מסביב לפתחים - קיימת סכנה לגשרים תרמיים. מערכת חיפוי
מבנים באלוקבונד כוללת לרוב שכבת בידוד רציפה מאחורי הלוחות, אך ניתוקים בולטים, חיבורי מרפסות ושלדי חלונות עלולים לקצר את המסלול

התרמי ולהכניס קור או חום אל תוך החלל הפנימי.

פתרון מקצועי משלב בידוד תרמי קשיח סביב פתחים, שרוולי ניתוק למעקות, ותכנון תת-קונסטרוקציה המאפשר שמירה על שכבת בידוד אחידה
ככל האפשר. יש לוודא שכל פרט חיבור של לוחות חיפוי חוץ אינו פוגע ברציפות הבידוד, במיוחד באזורי צדי החלונות ומשקופי המרפסות.

https://share.google/EGCkttcF7ool4gnWE


פתרונות ניקוז וזרימת מים

שילוב פתחים ומרפסות יוצר נקודות רגישות במיוחד לחדירת מים. מערכת חיפוי קירות חוץ בלוחות אלומיניום קומפוזיט בנויה במודע כ"מעטפת
מאווררת", כלומר מים עלולים להיכנס מאחורי הלוחות, אך מחויבים לקבל מסלול יציאה ברור. סביב חלונות ומרפסות יש לתכנן פרטי טפטוף,

שיפועים ומעבירי מים נסתריים.

ללא תכנון של זוויות טפטוף בחלק התחתון של לוחות אלוקובונד מעל פתחים, מים עלולים "לזחול" אחורה ולהיקלט בפתחים עצמם. לכן, בכל פרט
משולב של חיפוי, חלון ומרפסת יש להגדיר את כיוון זרימת המים ואת הנקודה המדויקת שבה הם יוצאים אל מחוץ למערכת, הרחק ממישק הזכוכית

או פתח הדלת.

טיפים מעשיים לתכנון יעיל עם קבלן אלוקובונד

תיעדוף החלטות כבר בשלב הקונספט

כדי להפיק את המיטב ממערכת חיפוי אלוקובונד, מומלץ לקבוע כמה החלטות עיקריות כבר בשלב הקונספט האדריכלי: מודול לוחות מועדף,
אופקיות או אנכיות קווי המישקים, יחס כללי בין שטח אטום לשטח פתוח, ומיקומים עקרוניים של מרפסות ביחס למודול החזית. החלטות מוקדמות

אלו יאפשרו בהמשך גמישות מוגבלת אך נשלטת בהזזת פתחים, ללא שבירת העיקרון המודולארי.

עבודה עם מודל תלת ממדי מדויק

בעבודה מקצועית עם חיפוי מבנים באלומיניום, מומלץ מאוד לעבור לכיוון של מודלים תלת ממדיים מדויקים, הכוללים את שכבת החיפוי, התת-
קונסטרוקציה והעוגנים, חיפוי קירות חוץ ולא רק את קו הגמר החזיתי. מודל כזה מאפשר לזהות התנגשויות בין פתחים, אלמנטים

קונסטרוקטיביים, מערכות מיזוג, תעלות ומרפסות, עוד לפני היציאה לתכניות ביצוע מפורטות.

עבור קבלן אלוקובונד, מודל עבודה מדויק הוא בסיס לתיעול תהליך הייצור במפעל: תכנון פריסת לוחות, סימון חיתוכים, קדחים וחיבורים, והכנה
מראש של לוחות מעוצבים לפתחים מיוחדים ולמפגשים מורכבים כמו מרפסות מפולשות או חלונות זוויתיים.

שימת לב לטולרנסים בשטח

אתרי בנייה רחוקים מעולם אידיאלי של מידות מדויקות. קירות בטון אינם ישרים לחלוטין, חריגות יציקה, סטיות בקווי מרפסות או בהתקנת חלונות
הן חלק מהמציאות. מערכת חיפוי חוץ איכותית חייבת לקחת בחשבון טולרנסים אלה, ולתת לקבלן כלים לספיגת סטיות מבלי לפגוע באסתטיקה

וברמת האיטום.

בתכנון מוקדם נכון משאירים "מרווחי תמרון" סמויים מאחורי לוחות חיפוי אלוקובונד, מגדירים רוחבי מישק טיפה גדולים יותר באזורים רגישים,
ומתכננים פרופילים מתכווננים בסמוך לחלונות ולמרפסות. כך ניתן להתאים את החיפוי לשטח גם אם חלק מהפתחים זזו מספר מילימטרים

מהתכנית.

בחירת חומרים וגמרים לחזיתות משולבות פתחים

גוונים, ברק ויחסי אור-צל

כאשר מתכננים חזיתות עם שילוב אינטנסיבי של חלונות ומרפסות, יש להקדיש תשומת לב מיוחדת לבחירת גווני לוחות אלוקובונד ולרמת הברק
שלהם. גוונים כהים מאוד מדגישים עיוותים קטנים במישוריות ליד פתחים, וגימורים מבריקים מבליטים הפרעות גיאומטריות שנוצרות כתוצאה

משילוב מרפסות או חלונות בולטים.

לעומת זאת, גוונים מט או חצי מט סלחניים יותר לסטיות קטנות, ומתאימים במיוחד לפרויקטים שבהם מערכת חיפוי מבנים עובדת סביב מפתחים
רבים בשילובים מורכבים. מומלץ לבצע הדמיות תאורה שונות כדי לבדוק כיצד האור הטבעי משחק על החזית בזוויות שונות של שמש, וכיצד למקם

פתחים ביחס ל"קווי הברק" שנוצרים על לוחות המתכת.

שילוב מערכות חיפוי שונות

בפרויקטים רבים נבחר לשלב חיפוי אלומיניום עם מערכות נוספות כמו אבן טבעית, טיח אקרילי או חיפוי זכוכית. בשילוב כזה יש חשיבות גבוהה
במיוחד למפגש בין מערכות החיפוי השונות באזורי פתחים. חלון עשוי למצוא את עצמו חצוי בין אזור מחופה לוחות אלומיניום לבין אזור מחופה

אבן, כאשר על אותו פרופיל חלון מתחברים שני סוגי מעטפת שונים לגמרי.

בתכנון מקצועי מסמנים במדויק את "קווי החזית" של כל אחת מהמערכות, ומוודאים שקיימת אפשרות רציפה לעיגון, איטום ובידוד בכל קטע של
החזית. חיפוי מבנים באלוקבונד משתלב היטב כמערכת גמישה בין אזורי חיפוי קשיחים יותר, אך דורש פרטי מעבר מסודרים שימנעו סדקים

ותזוזות יחסיות במפגשים.

https://en.search.wordpress.com/?src=organic&q=%D7%97%D7%99%D7%A4%D7%95%D7%99%20%D7%A7%D7%99%D7%A8%D7%95%D7%AA%20%D7%97%D7%95%D7%A5


בדיקות איכות ותחזוקה בחזיתות משולבות

נקודות ביקורת קריטיות סביב פתחים

לאחר סיום עבודות חיפוי חוץ, מומלץ לבצע סקר ייעודי המתמקד במפגשי פתחים וחיפוי. יש לבדוק את אחידות רוחב המישקים, את רציפות חומרי
האיטום, את איכות גימור קצוות לוחות אלוקובונד סביב מסגרות החלונות, ואת חיבורי חזיתות המרפסות למעטפת הקיר. אזורים אלו נוטים

לרגישות גבוהה יותר לחדירת מים ולנזקים אסתטיים לאורך זמן.

בדיקה נוספת נוגעת לניקוז: חורים ומעברי מים שתוכננו במערכת חייבים להיות פתוחים ונקיים מפסולת בנייה, במיוחד בסמוך למרפסות ולשפת
פתחים עליונים. כל חסימה עלולה לגרום להצטברות מים מאחורי מערכת חיפוי מבנים וליצירת כתמי רטיבות, פריחה או קורוזיה מוקדמת.

נגישות לתחזוקה עתידית

כאשר מתכננים מערכות חיפוי מבנים באלומיניום סביב חלונות ומרפסות, כדאי לחשוב כבר בשלב התכנון על עבודות התחזוקה העתידיות: ניקוי
חלונות, החלפת זיגוג, תחזוקת אטמים ותיקון נקודתי של לוחות חיפוי במקרה של פגיעה. תכנון שאינו לוקח זאת בחשבון יגרום לכך שכל תיקון קטן

יצריך פירוק נרחב של לוחות חיפוי ושל אלמנטים סמוכים.

פתרון נכון כולל תכנון לוחות גישה נשלפים, חלוקת לוחות חיפוי אלוקובונד בצורה שמאפשרת פירוק חלקי באזורי שירות, ותכנון מסלולי גישה
בטוחים לעובדי תחזוקה דרך מרפסות או פירים טכניים. כך ניתן לשמור על איכות החזית לאורך שנים, מבלי לפגוע בכל פעם במערכת שלמה רק

לצורך תיקון נקודתי.

היתרונות של תכנון אינטגרטיבי בחיפוי אלוקובונד עם פתחים ומרפסות

כאשר תכנון לוחות אלוקובונד, חלונות ומרפסות מתבצע כמערכת אחת ולא כרכיבים נפרדים, מתקבלים יתרונות משמעותיים: חזית נקייה
והרמונית, פריסת חיפוי יעילה, צמצום פסולת, שיפור ביצועים תרמיים ואיטום, וכן חוויית שימוש טובה יותר לדיירים. מיקומי פתחים מתחברים

לקווי החיפוי, המרפסות "נטמעות" במעטפת, והבניין מקבל שפה אדריכלית ברורה ועקבית.

עבור יזמים וקבלנים, תכנון אינטגרטיבי של חיפוי מבנים באלוקבונד מפחית סיכוני תקלות בשטח ומאפשר שליטה טובה יותר בתקציב. עבור
אדריכלים ומהנדסים, העבודה עם קבלן אלוקובונד מנוסה מייצרת שותפות מקצועית שמתרגמת רעיונות תכנוניים מורכבים למערכות חיפוי ישימות,

מדויקות ומהודקות.

בהתייחסות מוקפדת לכל פרט - החל ממודול רשת הלוחות, דרך עומק החלונות ועיגון חזיתות המרפסות, ועד לפתרונות איטום, ניקוז ותחזוקה - ניתן
לממש את מלוא הפוטנציאל של מערכות חיפוי קירות חוץ מתקדמות, וליצור חזיתות אלגנטיות, עמידות ומדויקות שבהן כל פתח, כל חלון וכל

מרפסת משתלבים באופן טבעי במערכת אחת שלמה.

DAR GROUP אודות

חברת דאר גרופ )DAR GROUP( מובילה את תחום חיפוי המבנים בישראל ומציעה מעטפת פתרונות אדריכליים
מתקדמים לחזיתות. אנו מתמחים באופן בלעדי ביישום ועיצוב באמצעות לוחות אלוקבונד המהווים את חומר הגלם

האיכותי ביותר לחיפוי חיצוני.

החברה מלווה פרויקטים במגזר הפרטי, העסקי והציבורי, משלב התכנון והחיתוך המדויק ועד להתקנה בשטח. חיפוי
המבנה מעניק מראה מודרני נקי ויוקרתי וגם משפר משמעותית את הבידוד התרמי והאקוסטי ומגן על המבנה לאורך

שנים רבות.

מעוניינים בשידרוג חזית המבנה?
www.dargroupbuild.com :למידע נוסף וצפייה בפרויקטים שלנו היכנסו לאתר

https://dargroupbuild.com/

